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�
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E&���45��
�
�3��>�	���� &�	"�	(���\�'HA����;�'��]4'B(
��	8'���

���1	�Z"��?�4�����
�4����J��?��	���/�E&���45��
�
�1	���C����"?�IZ53
����4B5	�. 

 
���3�����MHB���3�4���(FPGA – ����0����?���
	N &��	������� 9"3���3��3�$�
�5FPGA �����
	����	'�����
�5

��4��� ��	���/��;"��;���	(��������MHB���	���/��?��� 
	N &�4"	���������3��45��
�
�^�	. 

�3
��MHB��K�/���(FPGA ���3�
4 ��'��������4������
�3���(Look Up Table-LUT) ����*+,'-�.'�/-�S'"��

��45	�- E&���45��
�
�1	����"?�IZ5�3
: 

. 
 

���������'���'��
3�
�
�'���K�'/��;'"�����'���'���A� S'"�	�B�������4'5�E'�_��'���A�4'����(Registerd) �'"���]4�'��E'�_�	

(UnRegisterd) 4(
��	M ���`3	A�����3��/�>. ��"	������"	!�6�?�Clock ����E'&���4'5���'��O�&��/A�
�3�$���–�3


�3	!��Q��- ���*
���4(��A��"?�IZ5����K�/���(�E"	���3
���4"��
���4"
 	���3��"	��;"��4�����. 

 
��

��������%9��?��S"��(�����	8���E�/�	>����E&��������0 �����
�3���"	���(�E��a�	(����	�	��3�� 5�
��4'5	���IZ'5�?�'"����'��

3�$�I�	���a��E�16��3���1	���
3�
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E&���45��
3�6�=U	8���;"���3��>����M"�$�?���"	���C����"?�IZ5�3
. �@�"�&�?���
	N &��	��� #�3����1�� ����3�3	��;"�

�	( MOSFET 
�
�D	!��. ���E��>��(����1	��-�	�
����I8 ���"	������3�����16�1���. 

 

��/A�
�����O�&���3	������	"��/A�
�\�HA�Y"���FPGA ��������?���
	N '&��	'���'Z/��4B �'����C'!��O'(�?��I'�	��3�$���

�����������3�O(����\�HA�;"���"	�T"�&"��4B�	.������X"�$�;"��?�������������
	N '&��	���/��1	����	8���������� ���\� HA�
�4���?��1���


��. ���1	������;5�3��3�c/H��;"���"?�IZ5
3�
: 
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	N &��	��	�	��3
��
	N &�����������"	(���	'��6��4'B��K�/������	������������	����� 5�
��C" 3���	����E�/�	>�4��5

����C"3���	���4��5. �	���/��;���\�HA�
�4������O�B��d�-��0�3 ���45	�����'"?�=3�'������?�	�2�&�;"��IZ5�1���


�
�1	��: 

 
EA	&������BZ��eU�����Q���?���"	�T�"�&�;�B2�planer  "��	domain-based switch ��45	�. 

��3	�5�O�&�E&���45��
�
�1	���C���IZ5�3
�������0�1	�(�	(��������f��3
�45	��� 5�
�����1 ���	�B���1	'�(����4����

�O�&�?���3	�5(1) 

�0�I8 ���4��������3
- �?�1 ���2 ����E�'����"F��1	Z���	�T�"�&�;"��3
����1	'BT�(��/'������'�



�0����gN#. 

 
��������	������������� !�"�#��$�: 

�*�	� �0��/�&����3��MHB���	(3�4���	<��	��4"	5NOT , OR , AND �4"��� A	&. ���"	(3�4'��;�B2�EA	&�����( �?�

�4BB���� B��	(��4�3	�5�I��>���*�	(... ) �����	'��W:'&�4'5	��7� '&
�3
�3�4��?���N"����4"	���4 �������
�4'���X'HB���'���'���

������������������������'�������	��W:&�
��0����3��> ��&3���
3���Y/ 9���	� �	#���
�5����I�Z���3�4������� E<����4��S"��"�
�


�4B�	���MHB���	� �0�[&���3�4��E<����4�NAND , NOT , OR , AND  ��/#���;"��?��W��
�5�����#��$

��������������	(��&��6�[&���
�����3���3�4���?	&��
	 ������E�������E>��?���Z"�4���
�������3�H�	�(���4&3�����MHB��;"�'���0

�E&��E��>�;��(�3�4��S"�EA	&��/#���;"����4BB��� �A�. ��?��Q,'$��E���3�4��E������E�����/#���;"��?��4��

��������3�4��
���3	��I#����� &3
4&3�h��0��3
��Z"�?��I#����I�>�3	�
��	� 5���45�O�5	��e	Bi�H��3
���'/#����E�'����4'�3�

3	2
�IZ������O"�5�h�3
�=3����	� 5��3
�I#����I�>�4"	��D	���I#�����3�?���A6��������S"�����S'"��S'2��O�'B���	'��

O���� ��=	(	� 5����	� #��
�����3
���<��; �����O�&�����3�4��* �#��$��3�4'���3�?����3����4'���E<'������ '&3
�

��4��E<���3�G�$���O�B��h�	�����������

c�	H��� N0��45�� #e	����;"��� Z��1	�j��4�(��A�E5�
����;"� ����=	(	� 5��3
��/#���O�&�������; ���3�4����3���


���%���4(��A�4�6h���

;Z���E&�����&�3
��	���/���I����4���45	����	"�;Z���E&��S"��"	�����)�(�	���I8' ���4'5	������	'"��=	(	� '5��

��	���	�B"��h�h�h�?��G�$��
"
����O���
�����(��2�3�4��� 03C�����4�T������45	��=	(	� 5��� ������c�����	"��IZ�'���'��

4(��A�
���h�E&	!B"�����%M���6��&��	(�FPGA 1	"	��������
�'5�h��6���'&���"	'(���'���	'���; '5�
��Q��'�����	'� �0�

Y/ 9��1�3
�
�A��3	����?��=,Z����5	��?��c�����	"��	(3�4���MHB���3�G�$����
���E&��h���
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��"	�������E�/�	>�����T�6�	����	��������E'&���4'�6��'"?�3
�	'��6�?������3	'�����E&���"	(��"	�����E&���
���U	���3�	(��

�h���	(��"	��?��S"��(�Y"����1	Z������
��(�	"�����A	"��
�3��=3�������

��
�h�����������
	N '&��D4'��	'"��
	N '&��D	'
B(�3
��'"	���'(�
�'Z/���E��'a��Y'"����1	Z�����'����
�'Z/����	'k��1��'B����	��

W��4:��
���
	N &��D4��D	
B(�3
�S"�	"��N���MHB��E��a��S"�3
�; -�0�3��>�	"����
	N &��D4��D	
B(�3
��

�
�
lh�"	���(�����45��	�����MHB���4��3�U	��	"��4��3�;�"	���	(�����	"�R�H&�=�����f��m�9���1	Z����

�
nh"	��X"�$�?���3	��4B2��C"3���	����1	Z����C"3���	�����	(�����	"��C"3���	�����	(�
3�4�	 &��?���Z���������f���

16��3	���
��

�
oh��	(���&�?���
	N &��	���/A�
��3	����V�	B �����f��1	 Z��������������3	A��J-	#�S"�3
�	��6��3	������M����

�1��������C"3���	����73
6����f��	�����45��3�4�
�����4"4���3	���	���3������
����
	N &��16�?�����
����

�
ph�3�4��3
��C"3���	����1	Z��
�����?��	�B�����3�C-��E9&�=����f���	����1�4��	��
3�6����
��������3�E�/�	>�;"����

��C"3���	����=3���X"�$���	��/A�
��3	����*����
�
����f���3��

�
qh�� �0��
�4<��;"��3
��
	N &��I�	>��	(��"	��?����������	(��	(�� ���?������	���"	� ����O!#�	����U	��� #����"	�

��	(��"	��
�4������/A�
��04�T���1�C���7	&�����?	��� ���� ������=�	N ���/A�
�� �0���
�
����f���3��

�
rh^����� ��� �	&�4B2�E#	������	�B���
	����3
��?	&�^� !����3�4��O!#�C�
���=��#�%�Z���

�
sh"���$��''�	B���?	'&�1	�'Z��������Y''/ 9���	'(�
3�4�	 ''&��X�	'H��D4'��?���'' 5	��=,Z�'����	'���1
�''��1	'���?�����'#�


��!��!"!��!������
�
tuh3�4��3
��C!����Y/ 9��=	�H>�
����?���5	���	(�C"����� 	���1
���1	���?���

�
tth1����G,������-�8��1������
��2�%�Z����

�
tvh
	N &��I��
����3	� ����	�ZHA���P?�
���E��&�%"�C-��	��3	� ����	�ZHA������	� &
���� -������3�	B-�?����#"�

�?����3��-�K,��W�	��-���$%�C���Z
���

�
tlh�w	 ���xH&��
�	��3	� &���'�'&��������I'"	�����	'(��'5�0�4'B�	��I'�#�I'�	>��	'(��Z 
 &
�3
�	��6�?���
	N &��E���
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�1	Z���D4��I�� 
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�4���B�"��c"�a���I'��
��'���/A�
���� <�N�����1����D4���

�4�T���3	�����?	&��
��-����?	&��
	&�D	!����

���������������������������'��O���'-��3�^"�'&����'B ���*�O'!#�O�*�^� !���#��$�S"�D	!���1	Z�������
"
�C� 
���=��#��	� �/�	>�?���3	�����


3�6��

�
��8<��]4BB��4������	��	A3	���

��	(�� ����3	�����	� ��5��2��0��	����3�E��5�3
�	��6�1	���?��	���4BB�����4��������(����)*�*#+���/���?�

�E��'5�1	���;"��?�����4B �(���8<��;"��1	04BB��4�����;"����4��)*�*#+���������D	'��	'���3�	'(�� �'��;'"��?����'
"
�Q�'�

�����=3���������4B�����4������3����������3	�����C"3���	�����	(��
�
�����B���;"4�*4BB�����I� ����'/A�
�

�����������������4��5����3	���
	�6�W:&����
����4B�� �Z����3�
�A����4���A���3	A����J-	#�S"�?���3�
�A���=U�8'<��;"����	��

���������������������I�	>���
�����3�?	��3
��/A�
��	 � �0�
�4���7	&�����	����3
��C"3���	����I�	>��04�T���O!#��	(��"	��
�4�����������	�

�4B �(�7� &
��34>�����	(���&��/���?������'&�	'��6�O!#�����=,��+���E��'5�=U�8'<��?�����(����3
��'�

S"�1�������16�?������������-���4��%.�
�
��	���3��

�
��"�����	�����	��	�?��

�3�C-��E9&���"�����	�������4 ���	��	�?��/���?�����!����!
�(��/	!
������
	N &��	��S"��(����4B �(

�?�"0#��+��C-��E9&�Y����������
�A�y	A��1��'�����	��6�?��S"��(�?���
	N &��	�����4��������3��>��
	N &��
3���3


����
	N &��W:&���I�/<����� 5���	��6�1	�?�����3���	 �!"
��#��$��(��

�6�;"��?����������E&���45��
3�6��"?�3
��&���

��
�

\������	(3�C-��D��: 

��	A3	��?��S"��(�eU�����6�;"��4�������	(D����&3�C-�4B������-����=�4�����?���
	N &��E����3��. ���;"���G����

�E��5����\�����	(3�C-	����;"��;"���
��3	����Xilinx ��45	�. �D��0������P?�
����?	&����5�?��O���I#������/����

��������I�	>�16�3
�1
��45	�. 

����
"
��	(3�C-��D���?�����1���Protel DXP �	>���(����
����3	5����16������,��
3�
��3�z�-��	(�E�/����'M��4����

PCB 4(
��"�3��C����3�16. 
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	(�E�0��	B������R�$�
	!"� 

�	 �!"
�3�4��EA	& 

�	 �!"
�3�4����	"	HA 

3�4���/����?	&����5 

3
�R�$�1
�
�3��>�CPLD�16���	"��������

�3
FPGA 

��?	&����5��	�?� -	"��	M ���R�$� 

�1
���D��0���FPGA 

�]w����S"�D	!���I#���

�MHB� 

�?���
	N &��	���w����D	!��

�MHB���	(�E�0 

�?���
	N &��	���w����D	!��

FPGA 
��

����A����
�3��I�/<�	( ����A����
�3��I�/<�	( 

� &3
���4��
	!"� 3���;�5	��	"�*S��	�5�X"�$�?���#��$��	"

HDL 

�������:�	��?���
	N &��	����	"�	HALCD�	"�

LED 
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